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1. GIRIS
Bu boliimde, hazirlanan raporun hangi yorede/bolgede ne amagla hangi kapsamda yapildigi,
bu rapora neden gereksinim duyuldugu, bu raporla hangi sorunlara, ne Olglide ¢ozim

getirildigi veya getirilemedigi gibi konulara, genel olarak deginilmelidir.

2. AMAC ve KAPSAM

Bu bélimde, yapilan calismanin amaci net bir_sekilde ifade edilmelidir. Bu amag

dogrultusunda yapilan islemler ayrintili bir sekilde verilmeli, analizlerde dikkate alinan
parametreler ve neden dikkate alindiklar1 (veya neden alinamadiklari), hangi yontem(ler)in

kullanildig1 gibi konulara mutlaka deginilmelidir.

3. INCELEME ALANI
3.1.Konum Bilgileri: Calismanin yapildig: alana iliskin sinir koordinat (MinX, MaxX, MinY

ve MaxY) ve UTM zonu bilgileri ile igerildigi pafta numaralari, yazili olarak mutlaka
verilmelidir. Ayrica, alan smirlar1 gozetilerek, ¢alisilan alana dair bir yer bulduru
haritasi, rapor kapsaminda sunulmalidir.

3.2.Yol ve Ulasim Durumu: Raporun hazirlandigi alana iligskin yol ve ulagima dair agik ve net

bilgiler i¢erilmelidir. Alana hangi ve ne tiir yollar kullanilarak ulasildig: ifade edilmelidir.

3.3.Morfolojik Ozellikler: Calisilan alana dair genel jeomorfolojik yap1 ve goriiniim (daglik,

yar1 daglik vb.) ile bolgedeki akarsu, ova, plato vb. morfolojik ve akarsu, egim engebe
gibi cografi 6zelliklere deginilmelidir.

3.4.Yerlesim Birimleri ve Arazi Kullanimi: Calisilan alanda 6nem arz eden, il, il¢e, belde

veya koy gibi yerlesimler ile bunlara dair demografik (niifus, kapladigi alan, konum,
kirsal ve kentsel Ozellikler vb.) niteliklere iligskin olarak, ulasilabildigi 6l¢iide bilginin
icerilmesi gerekmektedir. Ayrica, yerlesim birimlerine ek olarak, arazinin ne sekilde
kullanildigina (orman, tarim, yerlesim vb.) dair bilgi veya tercihen haritalarin da bu
kesimde igerilmesi gerekmektedir. Bu tiir haritalara, ¢alisilan bolgedeki Orman Genel
Miidiirligii veya ilgili birimlerinden destek alinarak ulasilmasi, daha yararl olacaktir.

3.5. Jeolojik Ozellikler: Bu boliimde inceleme alanmiza iliskin genel jeolojik ozellikler

igerilmelidir. Incelenen alanin bélgesel jeolojik 6zellikleri 6nce kiigiik dlgekte (6rnedin
1/100000 olcekte) ve genel 6zellikler dikkate alinarak sunulmalidir. Daha sonra, ayrintili

bir jeolojik analiz (daha biiyiik 6l¢ekte, drnegin 1/25000) yapilmalidir. Diger bir deyisle,



genelden 6zele dogru inen ve ayrmtilandirilan bir metodoloji izlenmelidir. Ozellikle,
litolojik birimlerde ayrintilandirma yapilmasi, gerekiyorsa mevcut haritalarin yeniden
degerlendirilmesi ve/veya giincellenmesi islemleri gergeklestirilmelidir. Ayrica, tektonik
unsurlara (fay, kivrim gibi) yonelik ayrintili gézlem, ol¢iim veya degerlendirmeler
yapilarak, bu konuda da gerekiyorsa bir giincellemenin yapilmasi onerilmektedir. EK
olarak, calisilan bolgede veya yakin civarinda (yaklasik 100 km ¢apli bir alanda)
meydana gelmis olan depremler ve bunlara iliskin 6zellikler (biiyiikliik, episantr vb.)
aragtirtlarak, grafik veya ¢izelge olarak rapor iginde verilmelidir. Rapor kapsaminda,

genel jeolojik ozelliklerin gosterildigi bir genel jeoloji haritasi, dikkate alinan paftalar

icin 1/25000 6lgek hassasiyetinde mutlaka sunulmalidir.
3.6._Iklimsel Ozellikler: Bilindigi iizere heyelanlar yagis nedeniyle cogu kez tetiklenmekte ve

tehlike ve risk degerlendirmeleri icin, yagis 6zelliklerinin degerlendirilmesi biiyiikk 6nem
arz etmektedir. Incelenen alana dair Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii veya ilgili
birimler ile 6l¢iim alan diger kurum veya kuruluslardan, alanin iginde veya alana en yakin
yagis istasyon(lar)indan, meteorolojik verilerin (yagmur, kar, sicaklik vb.) temin edilmesi
gerekmektedir. Bu veriler temin edilirken, miimkiinse uzun stireli (kayit varsa) olarak
talepte bulunulmalidir (6rnegin 25-30 yillik bir periyot igin). Bu verilere dayali olarak,
inceleme alanma dair yillik ortalama, en yiiksek yagis gibi ozellikler istatistiksel olarak

degerlendirilmeli ve bu 6zellikler grafik veya ¢izelge halinde raporda sunulmalidir.

4. LITERATUR ARASTIRMALARI

Heyelan konusunda, ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilmis olan ve ulasilabilen ¢aligmalara
yer verilmelidir. Ozellikle, raporun hazirlandigi bolgeye dair énceden yapilmis olan
caligmalar varsa, bunlara raporda yer verilmesine 6zen gosterilmelidir. Bdyle bir durum soz
konusu degilse veya miimkiin olamiyorsa, teorik alt yapin igerildigi ve raporun bu alt
yaptya dayandirildigi caligmalarin, literatiir 6zeti sunulmalidir. Bu islemler yapilirken,
Yararlanilan Kaynaklar boliimiinde verilen referanslara atif yapilmas: gerekliligi

unutulmamalidir.



5. ENVANTER BILGILERI ve ANALIZI
Calismanin yapildigr alana dair heyelan yerlerinin belirlenmesinde kullanilan envanter
bilgilerinin (bkz. heyelan kayit formu-genel kilavuz) igerildigi bolimdiir. Caligilan alana dair

edinilen bilgilerin ne sekilde toplandigi,

5.1.Arsiv Calismalari
5.2.Saha Calismalan

5.3.Uzaktan Algilama (Hava Fotografi-Uydu Gorintileri) Calismalari

gibi boliimlendirmeler yapilarak, ayrintili ve net bir sekilde irdelenmelidir. Temel ve Pratik
Kilavuzda deginilen oOlgiitler dikkate alinarak, her bir heyelan lokasyonu i¢in miimkiin olan
her tirli bilginin, kilavuzlarda sozii edilen envanter ve zarar formlarma islenmesi
gerekmektedir. Arsiv ¢aligmalari, mevcut veri tabanlari veya basili raporlar gibi
kaynaklardan inceleme alanina yonelik yapilacak calismalari icermelidir. Saha calismalari,
heyelan olayinin olustugu yerde dogrudan sahada yapilacak ¢alismalar1 kapsamakta olup,
envanter ¢alismalarinin en 6nemli kesimini olusturmaktadir. Topografik haritalara (tercihen
1/25000 veya daha biiyiik 6lgekte) heyelan yerlerinin yerinde haritalanmasi ve Heyelan
Kayit ve Zarar Formlarindaki bilgilerin elde edilmesi, 6lgiilmesi ve ilgili 6zelliklere dair
bilgi edinilmesi hususlarini igermektedir (Sekil 1). Doldurulan her bir Heyelan Kayit ve
Zarar Formu, EK-1’de sunulmalidir. Miimkiin olabiliyorsa, heyelan yerlerine iligkin
konumsal ve 6z nitelik bilgileri “*.shp” uzantili ve vektorel veri olarak CBS platformunda
saklanmalidir. Ayrica, her bir pafta i¢in sahada haritalanmis heyelan yerleri, EK-2’de ayri
ayr1 sunulmalidir. Onemli olan bir baska husus da, her bir heyelan lokasyonunun mutlaka
yon belirtilerek fotograflanmasi ve kaydedilmesidir. Heyelan lokasyonlarinin fotografinin
cekildigi yer ve yon bilgileri de, EK-2’de sunulacak haritalar {izerinde gosterilmelidir.
Cekilen fotograflardan temsil edici olanlar rapor i¢inde sunulmali, belirli bir kodlama
gozetilerek de ayrica, EK-3 (Fotograf Katalogu) olarak tiim fotograflara, raporda yer
verilmelidir. Eger CBS temelli islem gergeklestirilemiyorsa, MS Excel gibi bir yazilim
kullanilarak, tiim bilgilerin saklandigi ve heyelan yerleriyle iliskilendirilmis bir dosya
olusturularak, raporda mutlaka sunulmalidir. Ayrica, eski veya yeni tarihli bir heyelan
kaydina ulastiginiz taktirde, bu kaydin mutlak surette, diger bilgileri ile birlikte bu veri

tabanina islenmesi gerekmektedir. Ek olarak, envanter kaydina aldiginiz 6zelliklere iliskin



(yamag¢ egimi, baki, yamag¢ sekli vb.) frekans dagilim grafiklerinin de, bu béliimde
sunulmas1 gerekmektedir (Sekil 2). Burada unutulmamasi gereken husus, bu islemlerin,
sonraki asamalarda yapilacak CBS destekli analizler ile yerinde gozlemler ile olusturulacak
bu veri gruplarinin karsilastirilmasi ve calisilan alan 6zelliklerinin daha iyi yansitilabilmesi
icin yapildigidir. Uzaktan Algilama ¢alismalarinda ise bu konuda deneyim varsa, bu tiir
caligmalarin gergeklestirilmesi ve bu kaynaklardan elde edilen her tiirlii bilgi ve yontemin

ayrintili irdelenmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. Heyelan yerlerinin vektorel formatta CBS ortaminda sunulmasi.
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Sekil 2. Caligilan alana iligkin baki degerlerinin heyelan yerlerindeki degisimi.

6. CBS CALISMALARI

Bu boliim, duyarlilik analizlerine altlik olusturacak verilerin hazirlanmasi asamalarina dair
bilgiler icermelidir. Kullanilan veriler ve tiirleri ve CBS ortamina ne sekilde aktarildiklarina
dair agiklayict bilgiler verilmelidir (6rnegin vektor raster doniisiimii gibi). Bu boliim, iki

temel alt baslik olmak iizere hazirlanmalidir.

6.1. Sayisal Envanter Haritasinin Olusturulmasi

Bir 6nceki boliimde bu islem gergeklestirilmisse, bu asamada vektorel formattaki haritanin,
raster formata doniistiiriilmesi gerekmektedir. Eger bu islem yapilmamigsa Temel ve Pratik
Kilavuzlardaki yontemler dahilinde topografik harita {izerindeki heyelan lokasyonlari

sayisallastirilmali ve vektorel formattan raster formata doniisiimii saglanmalidir.

6.2. Parametre Haritalarinin Olusturulmasi

Temel ve Pratik Kilavuzda da belirtildigi iizere, yapilan literatiir aragtirmalarina gore heyelan
duyarlilik haritalarinin olusturulmasinda yamag¢ egimi, litoloji, baki, drenaj ozellikleri,
topografik yiikseklik, arazi kullanimi, egrisellik ve tektonik unsurlara uzaklik gibi

parametreler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu parametrelerin disinda, inceleme alaninda énem arz



eden baska parametreler olduguna dair izleniminiz varsa, bunlar1 da dikkate alarak bu
asamada mutlaka CBS temelli olarak hazirlayiniz. Bu asama i¢in, her bir parametreye iliskin
hazirlama agamalari, veri kullanim1 ve nereden temin edildigi veya nasil iiretildigi hakkinda
bilgilerin igerilmesi gerektigi unutulmamalidir. Ornegin, Sayisal Yiikseklik Modeli
iretilirken Harita Genel Komutanligi verileri kullanilmigsa belirtilmeli, eger bir
sayisallsatirma iglemi yapilmigsa bu asamalardan itibaren yapilan tiim islemler raporda
sunulmalidir. Uretilen her bir harita, rapor kapsaminda, alan sinirlari, lejandi, Kuzey isareti

ve Olgegi gibi temel harita bilgileri ile mutlaka sunulmalidir.

7. HEYELAN DUYARLILIK ANALIZLERI

Raporda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan biri, CBS analizlerine baglamadan
once analizlerde kullanilacak parametre ve heyelan envanter haritalarinin, harita 6zellikleri
(datum, Min X, Min Y, Max X, Max Y, UTM Zonu gibi) ile goriintii 6zelliklerinin (kolon,
satir sayilari, piksel boyutlari) ayn olmasidir. Onerilen piksel boyutu 20-25 m’dir. Parametre
ve envanter haritalar1 iretildikten sonra, Temel ve Pratik Kilavuzlardaki yontemler
kullanilarak {retilen Heyelan Duyarlilik haritasinin rapor i¢inde A4 boyutunda, EK-4

boliimiinde ise daha biiyiik 6l¢ekte ayrintili olarak sunulmasi gerekmektedir.

Bu asamada, 6nerilen yontemlerle analize baslamadan 6nce, egitim ve sinama verilerinin ne
sekilde ayrildigi, bu verilerin i¢cinde hangi oranda “heyelan var-heyelan yok” degerlerinin

belirtilmesi gerekmektedir.

Temel ve Pratik Kilavuzda, heyelan duyarliliginin degerlendirilmesi i¢in Frekans Oram
yontemi Onerilmektedir. Bu yontemin disinda, literatiirde uygulanan yontemlerden CBS
temelli olarak uygulayabileceginiz bagka yontem(ler) de varsa, bu yontem(ler)i de ayni
parametreleri kullanarak uygulaymiz. Elde edilen tiim bulgular karsilagtirmak igin,
kilavuzlarda 6nerildigi sekliyle bir performans analizinin de yapilmasi gerekmekte (sinama

verileri ile) ve rapor kapsaminda sunulmalidir.



8. SONUCLAR ve ONERILER

Bu boliim, raporun hazirndig1 inceleme alani i¢in yapilan tiim ¢aligmalardan elde edilen bilgi
ve bulgular1 6zetler nitelikte hazirlanmalidir. Ornegin, kag adet heyelan haritalandi1?, bunlarmn
heyelan yer 6zelliklerinden elde edilen bulgular, parametrik analizler, olusturulan heyelan
duyarhilik haritasinda etkilenmesi olas1 yerlesimler veya zarar gorebilecek yapi, insan gibi
parametrelerin mutlak surette degerlendirilmesi ve analiz edilmesi verilmeli ve
yorumlanmalidir. Bunlarin diginda, 6nemli olabilecek diger hususlar (6rnegin bir beldedeki
heyelanin olugsma zamani veya nedeni gibi bir bilgi-deprem-yagis-insan etkisi-varsa) da bu
kesimde vurgulanmalidir. Yapacaginiz tiim bu yorumlama ve analizler sonucunda, incelenen
alana dair heyelan tehlike veya riskinin azaltilmasina yonelik oneriler ortaya ¢ikabiliyorsa, bu

durumlar da ayrintili bir sekilde irdelenmelidir.
9. IMZA VE ONAY

11 Afet Tehlike Haritalar1 Hazirlama Komisyonu imzalar ve il Miidiirii tarafindan onaylanur.

Rapor sayfalar1 ve ekleri komisyon tarafindan paraflanir.

10. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Belirli bir format olmamakla birlikte, rapor i¢inde deginilen yayinlarin, herhangi bir bilimsel

referans formatinda bu boliimde verilmesi gerekmektedir.

EKLER

EK-1: Heyelan yerlerine iligskin kayit formlari.

EK-2: Pafta boyutunda sunulan heyelan yerleri ile fotograf yer ve yonleri.
EK-3: Fotograf katalogu.

EK-4: Heyelan duyarhlik haritasi.

EK-5: Raporun ve raporda kullanilan veri ve materyellerin sayisal olarak kaydedildigi
CD, DVD vb. depolama araci.



